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چکیده 


تلایا تک از کل طای ارآشی ما خی سای خی پریم مه ویافی راتفر این معاطق یه یه اعشانش دوه اشنم ایم فیک ازاضی از سار 
مختلف ژئومورفیک تشکیل شده است. هدف از انجام این پژوهش بررسی خصوصیات فیزیکی-شیمیایی» طبقه‌بندی (براساس دو سامانه آمریکایی 
(۲۰۱۳) و جهانی (۲۰۱۵)) و میکرومورفولوژی خاک‌های واقع در سطوح مختلف ژئومورفیک پلایای جازموریان بود. سطوح مسطح رسی-سدیمی» مسطح 
رسی, فن دلتاه نوار مرطوب» مسطح رسی پف‌کرده و پوسته نمکی طی مطالعات صحرایی و بررسی‌های تصاویر گوگل» تصاویر ماهواره‌ای و نقشه‌های 
توپوگرافی شناسایی شدند. بر روی هر واحد ژئومورفیک یک يا چند خاکرخ حفر» تشریح و پس نمونه‌برداری تحت آزمایش‌های معمول قرار گرفتند. نتایج 
مطالعه نان داد که میزان هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاک‌ها در محدوده ۰/۵ تا ۲۲۲/۲ دسی زیمنس بر متر متغیر است» که کمترین و بیشترین 
میزان هدایت الکتریکی به ترتیب مربوط به سطوح ژئومورفیک فن دلتا و پوسته نمکی می‌باشد. بلورهای عدسی شکل گچ و پوشش رس در این پلایا 
شناسائی شدند. پوشش رس مشاهده شده در این منطقه. نوعی متفاوت از پوشش رس می‌باشد که تحت اثر پراکنندگی سدیم تبادلی ایجاد شده است. 


نام گذاری خاک‌هاء نشان از مزیت طبقه‌بندی جهانی نسبت به رده‌بندی آمریکایی می‌باشد به نحوی که خاک‌های شور و خاک‌های شور و سدیمی را به 
خوبی از یکدیگر تفکیک کرده و در دو گروه مرجع مختلف سولونتز و سولونجاک قرار می‌دهد. در حالی که رده‌بندی آمریکایی خاک‌ها را فقط در زیررده 


واژه‌های کلیدی: پونش رس, خاک شور رده‌بندی آمریکایی» ژئومورفولوژی» طبقه‌بندی جهانی 


مقدمه 

پلایا یکی از زمین‌نماهای مهم مناطق خشک است که حدود یک 
درصد کل خشکی‌ها را پوشش می‌دهند و مورد علاقه و پژوهش 
خاک‌شناس‌ها و ژئومورفولوژیست‌ها می‌باشد .)٩(‏ رزن (۲۴) پلایا را 
به‌عنوان یک حوضه درون قاره‌ای معرفی می‌کند که حساس به 
تغییرات اقلیمی است. با توجه به اینکه پلایا در مناطق خشک و بیابانی 
منشأً ریزگرد می‌باشد. لذا شناسایی خاک آن‌ها برای تبدیل به منشاً 
ریز گرد حائز اهمیت است. 

فرآیندهای تشسکیل خاک ارتباط نزدیکی و متقابلی با اشکال 
ارضی و فرآیندهای ژئوموفیک دارد. تعادل بین پیدایش خاک و 


کشاورزی» دانشگاه شهید باهنر کرمان 


(*- نویسنده مسئول: ۱۵۵۴ 121۵00۴0۵ :اتفحصط) 


پیدایش اشکال اراضی نشان‌دهنده اصول اساسی ژتومورفولوژی خاک 
يا ژئوپدولوژی است (۲۸ و ۲۴). مقبلی و همکاران (۱۷)» طی مطالعه 
تقاط خاک و کی تاک فار باب در استفات کیان 
بیان داشتند که با حرکت از لندفرم های مخروطافکنه و تپه به سمت 
اراضی پسته بافت خاک سنگین‌تن ظرفیت تبادل کائیونی: ماده آلی: 
کربنات کلسیم معادل» هدایت الکتریکی» پ‌هاش و میزان سدیم جذبی 
بیشتر اما میزان گچ کمتر می‌شود. 

یکی از تکنیک های مهم و حتی شاید ضروری در مطالعه‌ی 
شاک ها که #سحظ کی سم انم و ات 
میکرومرفولوژی می‌باشد. ویژگی‌های میکرومورفولوژی همراه با سایر 


۴- استادیار مهندسی طبیعت. دانشکده‌ی منابع طبیعیء دانشگاه جیرفت 
1-332.0. 1022067/1۷ :]10 


۳۸۰ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۵ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۴۰۰ 


ویژگی‌های خاک اطلاعات مهمی را برای بازسازی فرآیندهای تشکیل 
و شرایط محیطی خاک‌های مدفون» پلی‌ژنتیک و مدفون فراهم می‌کند 
(۱۴). خرمالی و همکاران (۱۵) در مطالعه‌ی میکرومرفولوژیکی افق 
آرجیلیک خاک‌های شور و سدیمی, نوع متفاوتی از پوسته‌های رسی را 
مشاهده کردند که در معرض سدیم بالا قرار داشتند. اغلب این 
پوسته‌ها به‌صورت قطعات پراکنده مشاهده گردیدند و به‌نظر می‌رسد 
که پوسته‌ها از نوع رس درشت تشکیل شده باشند. این نوع پوسته‌های 
رسی, ویژه‌ی افق‌های ناتریک می‌باشند که رس درشت در اثر انتشار 
توسط یون سدیم. حرکت و تجمع می‌بابد. همچنین, قاسم زاده و 
همکاران )٩(‏ در مطالعه میکرومورفولوژی خاک‌های حاشیه پلایای 
بحستان عوارض خاکساز پوزشش رس نادول کلسیت و فرم‌های 
عدسی شکل گچ را گزارش کردند. فرپور و همکاران (۶) طی مطالعه 
ارتباط خاک-ژئومورفولوژی در پلایای سیرجان-جنوب ایران مرکزی؛ 
پوشش و پرشدگی آهک را در شکل اراضی پدیمنت و عوارض خاکساز 
بلورهای عدسی شکل و صفحات درهم قفل شده گچ را در اشکال 
اراضی دشت دامنه‌ای و پلایا گزارش کردند. آنان پوشش و پرشدگی 
رس را در دشت دامنه‌ای به اقلیم مرطوب‌تر گذشته نسبت دادند. 
سرمست و همکاران (۲۷) طی مطالعه میکرومورفولوژی خاک‌های 
ایران مرکزی در سسطوح مختلف ژئومورفیک» عوارض خاکساز رس 
(پوشش)» کلسیت (نادول» پوشش, کوازی کوتینگ و پرشدگی)» 
انهیدریت (نادول)» گچ (عدسی شکل, کرمی شکل و صفحات در هم 
قفل شده) و هالیت (پوشش) را گزارش کردند. 

برای مدیریت و استفاده بهینه از خاک نیاز به طبقه‌بندی درست 
اه و سای میگ هی ان ادها سا داماد 
رده‌بندی آمریکایی" و طبقه‌بندی جهانی" به طور وسیع برای نام‌گذاری 
خاک‌ها در ایران (۳) و بیشتر کشورهای جهان (۸) استفاده می‌شوند. 
بنابراین» طبقه‌بندی خاک‌ها به روش آمریکایی و جهانی» دو شیوه‌ی 
معمول می‌باشند که هر دو از مقبولیت عمومی برخوردار هستند اما 
سامانه طبقه‌بندی جهانی از قابلیت خوبی در نام گذاری خاک‌ها 
پرخوردار ات اولبایی و همکازان (۲۷) ی مطالیه عاکهای مناطق 
نیمه‌خشک جنوب غربی ایران» زیر گروه کلسیک جیپسیک 
هپلویوستالفز را برای زیررده یوستالفز از سامانه رده‌بندی آمریکایی 
(۲۰۱۴) گزارش کردند. در مجموع» تفاوت در سسطوح طبقه‌بندی و 
تعداد گروه‌های خاک در بالاترین سطح, تفاوت در تعریف افق‌های با 
خصوصیات مشخصه مشابه» و تأکید بیشتر بر رژیم‌های حرارتی و 
رطوبت خاک در سامانه رده‌بندی آمریکایی در مقایسه با سامانه 
طبقه‌بندی جهانی از جمله بیشترین دلایل همبستگی اندک بين اين 
دو سیستم طبقه‌بندی می‌باشد (۴). سنجری و همکاران (۲۶) در 
طبقه‌بینتی خاکت‌های خشک و فراخشک منطفه ایراشهر-دلگان بیان 
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کردند که سامانه طبقه‌بندی جهانی برای تفسیر خاک‌های شور 
سدیمی, گچی, آهکی و جوان, به‌دلیل استفاده از توصیف‌کننده‌های 
مختلف در انعکاس خصوصیات خاک‌ها کارایی بیشتری نسبت به 
سامانه رده‌بندی آمریکایی دارد. 

اطلاعات محدودی در مورد خصوصیات ژنتیکی خاک‌های پلایای 
جازموریان موجود است. در واقع تنها اطلاعات این حوضه به مطالعه 
کرینزلی (۱۶) بر روی پلایاهای ایران بر می گردد که سعی کرد 
سطوح ژئومورفیک پلایای جازموریان را بر اساس تفسیر عکس های 
هوایی (البته عدم حضور در منطقه و عدم ارتباط این سطوح با خاک) 
جدا نماید. پژوهش حاضر برای دست‌یابی به این هدف‌ها صورت 
پذیرفت: ۱). بررسی ویژگی‌های فیزیکی» شیمیایی و میکرومرفولوژی 
خاک‌های پلایای جازموریان در ارتباط با سطوح مختلف ژئومورفیک؛ 
۲ گنای خاکها بر آسسایی هت انار طره سیم آمرنکايی 
(۲۰۱۴) و جهانی (۲۰۱۵). 


مواد و روش‌ها 


مطالعات صحرایبی 

پلایای جازموریان بخش مهمی از حوضه جازموریان می‌باشد که 
در دو استان کرمان و سیستان و بلوچستان واقع شده است (شکل (). 
این پلایا یک فروافتادگی خشک‌زائی مربوط به اواخر پلیوسن می‌باشد 
۵ کیلومتر طول و ۴۵ کیلومتر عرض است. این منطقه در حدفاصل 
طول‌های جغرافیایی ۵۸ تا ۶۰ شرقی و عرض‌های جغرافیایی ۲۷ 
تا ۲۸ شمالی قرار گرفته است (شکل ۱). مساحت آن در حدود ۳۷۷۵ 
کیلومتر مربع یا پنج درصد از سطح کل آبریز جازموریان می‌باشد. این 
پلایا از هر طرف توسط رشته کوه‌هایی احاطه‌شده که ارتفاع آن‌ها به 
۰ متر از سطح دریا می‌رسد. از شمال توسط رشته کوه‌های 
آذرین جبالبارن ارتفاعات غربی توسط سنگ‌های آذرین نفوذی و 
بیرونی» حد شرقی آن سنگ‌های گسل‌خورده دوره میوسن مرکب از 
سنگ‌های تبخیری متعلق به تشکیلات قرمز بالایی و در حاشیه 
جنوبی آن آمیزه‌های رنگی مکران قرار دارند (۱۸). جدول ۱ 
ویژگی‌های اقلیمی منطقه مورد مطالعه را نشان می‌دهد. رژيم رطوبتی 
و حرارتی خاک‌های منطقه به ترتیب اریدیک و هایپرترمیک است (۱)» 
که البته به صورت موضعی رژیم رطوبتی آکوئیک نیز مشاهده گردید. 


2- ۷۷0۲10 1616۲6866 ۱2:6: ۷ 


سنجری و همکاران. مطالعه ژنتیکی و میکرومورفولوژی خاک‌های واقع بر سطوح مختلف ژئومورفیک در پلابای جازموریان ۰ ۳۸۱۲ 


جدول ۱- ویژگی‌های محیطی چهار منطقه مطالعاتی 
۲ ۵ ماه ام اه ممامنه 2۵ اه)صمصصص0 ۳۳۸۲۷ -1 ما10 


میانگین بارندگی سالیانه ماینگین دمای سالیانه 


(سه) ۳02( 1 وه 
امیصصه صعع]۷ امسسد مجه ۱‏ عرض جغرافیایی طول جغرافیایی 
۱/۹ دنه دز انیت 4 ۱۷ 
82 26 2892 
105 27 "27*31 
1017 299 27*۳28 
1066 289 273012 


رودخانه‌های اصلی آن شامل؛ هلیل‌رود که بزرگترین این رودخانه 
طاشه ‏ ارشابات اسان کرمان آ خیم آب این مودعانه پگ زد 
ذوب شدن برف‌های انباشته شده در ارتفاعات بافت و رابر و ریزش 
باران دارد) به دریاچه جازموریان ختم‌شده و شور نیست. رود بمپور از 
ارتفاعات ایرانش‌هر سرچشمه گرفته و از سازندهای تبخیری شرق 
منطقه عبور می‌کند و به دریاچه مرکزی ختم می‌شود که دارای املاح 
بیشتری نسبت به رودخانه هلیل‌رود می‌باشد (شکل ۱). براساس 
مطالعات صحرایی و بررسی‌های تصاویر گوگل» تصاویر ماهواره‌ای و 
نقشه‌های توپوگرافی اين پلایا به سطوح ژئومورفیک؛ مسطح رسی؛ 
مسطح رسی-سدیمی» مسطح رسی پف کرده, پوسته نمکی» منطقه 
مرطوب, فن دلتا و دریاچه موقت تفکیک گردید (شکل ۱ و ۲. از 
مجموع ۲۱ خاکرخ حفر شده در سسطوح مختلف ژئومورفیک منطقه 
مطالعاتی: هشست خاکرخ شاهد به متظور پوشسش حداکثری تفییرات 
خاک مورد توصیف )۲٩(‏ و نمونه‌برداری قرار گرفتند. شکل ۱ موقعیت 
خاکرخ‌های شاهد را نشان می‌دهد. 


بررسی‌های آزمایشگاهی 

تون خاک‌های ها کوب کتوو کوته هه از اک ۸۵ 
میلی‌متر عبور داده شدند و ذرات درشت (درات بزرگتر از دو میلی‌متر) 
تعیین گردید (۳۲). در این تحقیق برای بررسی توزیع اندازه ذرات خاک 
از روش پیپت (۷) استفاده گردید. به ترتیب از دستگاه پ‌هاش‌متر و 
هدایت‌سنج الکتریکی مدل جن‌وی برای اندازه‌گیری پ هاش خمیر 
اشباع و قابلیت هدایت الکتریکی عصاره‌ی اشباع خاک استفاده شد. 
برای اندازه‌گیری گچ از روش ترسیب با استون (۲۰) استفاده شد. 
اندازه گیری کربنات کلسیم معادل به روش تیتراسیون برگشتی (۲۰) 
انجام شد. کرین آلی به روش والکی-بلک اندازه‌گیری شد (۲۱). 
به‌منظور تعیین ظرفیت تبادل کاتیونی از جایگزینی استات سدیم توسط 
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مهم اهمتصامره۵و0ع 


مختصات جغرافیایی 


ارتفاع از سطح دریا 
۵ 200۷۵ ۲۱۵۷۵۸۲۵۸ 
(ظظ) ((عع) 16۲۷۵1 


مناطق مطالعاتی 
۵6 000۲ 


تیان ۱۱۱۶ 
5759 490 تن 
0 -21-0 10000 
5752 410 ات 
زجدعملهطت) 
لگاد 
5927 230 0 
۱9۳ 
ای ان 
041 370 ِ 
۱۱۵ 


استات آمونیوم در 011-7 استفاده شد (۲). مقدار عددی نسبت جذبی 
سدیم» با استفاده از مقادیر سدیم» کلسیم 9 منیریم محلول ۱ ۳۱۳۲01 
1۳ و بر اساس معادله ذیل محاسبه شد: 
[622+۱۷۵2۰(/2) ]۵ /2(- ۹۸ 

در نهایت» از دو سیستم طبقه‌بندی آمریکایی (اداره شناسایی خاک 
آمریکا, ۲۰۱۴) و جهانی (کارگروه انجمن بین المللی علوم خاک 
۵ برای نام گذاری خاک‌های منطقه مورد مطالعه استفاده گردید. 

به منظور انجام مطالعات میکرومرفولوژی. کلوخه‌های 
دست نخورده با استفاده از رزین سه‌جزئی تال ۱ و تحت مکش» 
تلقیح و در شرایط هوای آزاد سخت و خشک شدند. در نهایت تفسیر 
مقاطع نازک تهیدشده توسط میکروسکوپ پلاریزان مدل ,1916-۳01 
در دو حالت نور پلاریزه‌ی صفحه‌ای (/۳۳1) و متقاطع (م231) بر 


نظر عکسبرداری گردید. 
نتایج 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 


موقعیت سطوح مختلف ژئومورفیک پلایا در شکل‌های (۱ و ۲) 
نشان داده شده است. جدول ۲ برخی از خصوصیات مورفولوژیکی 
خاک هی مه سطاه اسان مهف ساسا ز تازیگری 
برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی این خاکرخ‌ها به همراه 
تطفی: آن‌طا ی سای کوو‌اناوه موی اسر ای ( ۳۹۳ 
طبقه بندی جهانی (۲۰۱۵) در جدول ۲ ارائه شده است. جدول ۴ 
پیشنهادات ارائه شده طی تحقیق حاضر برای دو سیستم رده‌بندی را 
نشان می‌دهد. بافت خاک منطقه به طور کلی نیمه‌سنگین تا سنگین 
می‌باشد (جدول ۲). 


۳۸۳۳ 


نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۵ شماره ۳ مرداد - شبهریور ۱۴۰۰ 


کوه‌های جبالبارز 
دا ری ۱۵۰۰۱۱۵ 


۱ 
۲ شماره پدون ۳ 
۰ ۰ 
جدل نشمت ۳ (0۰ظ ۵08عظ۳) 
۰ ۷ دا موی »۱ 

ِ_ 80 ۹0 0 1 0 ما نمی لوا ۸ دا ای ۳۸۲۲ 
۷ ا ‏ ما وا 

5۱۲ 
سر ۱۲ اتتریا 


شکل ۱- منطقه مطالعاتی, نقشه ژئومورفولوژی و موقعیت خاکرخ‌های شاهد 
0600 ۲۵۵۲۵6۵۵۵۲۵ م6 ان حمتای۱۵ 20 رمرم تصاممصصمعع بقمه تاه -1 و۲ 


سنجری و همکاران. مطالعه ژنتیکی و میکرومورفولوژی خاک‌های واقع بر سطوح مختلف ژئومورفیک در پلایای جازموریان ۳۸۴ 


منطقه مرطوب (2086 ۷۷6۲) دلتا فن (1۱61)2 ص۴2 
سطوح مسطح رسی (1126 0127)) سطوح مسطح رسی-سدیمی (1124 0125 90016) 


وس 


خاکرخ ۶ مسطح رسی پف کرده 
مامت نظ :6 م0عظ۳) 
120 رده 


شکل ۲- نمایی از سطوح مختلف زئومورفیک در پلایای جازموریان 
۵ 2217100112 1 ممهی »تصاصمجصمعع احصمعهالنل 0۶ ۷۱۵۷ -2 ۲1۵۱۲۵ 


۳ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۵ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۴۰۰ 


جدول ۲- برخی خصوصیات مورفولوژیکی خاکرخ‌های مورد مطالعه 
ع00ع 60ن0نااو ان ممتاه رم آم‌زومامصام مه 0ععع]56 -2 12016 


پوشش‌ها یا پایداری 0915)60012) رنگ 0010۲ عمق 
تجمعات جوشسش ساختمان مرطوب خشک مرطوب ‏ خشک مرز افق »0 افق 
کعصمتاه‌طناص(0)_تعمجمیوع ۳۱۱۵۲ _تعسامن؟..__ اوذه]۱۷ 1۳ اکز۷0( ود اممزیجقمت 0( (۳) .._ورورزبم۲۱ 
1۷۵ 2 200۷6 37080 (مع2۵ ۷۵۲) ۳12۷۵ 1 00عظ 
٩1, 72 ۳۲, ۲‏ 01 م2 ۳1۴ ۷۳( 2 ۳ > -(1 5 ,۸۵ 0-5 27 
٩1, 2 ۳۲۹, 7۲‏ م2 ۳1 ۳ 2 > -(1 ۵ 15-30 520 
٩1, 2 ۳۲, 7۲‏ ۲ ,3110 ۷۳ ۷۳ 2 > -(1 9 05 021ظ 
٩1, 2 ۳۲۲, 7۲‏ ۲ ,3110 ۷۳ ۷۳ 2 ۳ > -(1 9 45-5 0272ظ 
7 ,۳۲ 2 ,رل 1۳۳ ۳1 ۳ 2 ۳ > -(1۱ 0 95-5 2021ظ 
٩1, 2 ۳۲۹, 7‏ 1۳ ۳1 ۳ 2 ۲ > -(1 ۰ 125-70 2022ظ 
1۷۵ 62 20076 3781 (0۵162 صع) ۳۱۵۷۵ 2 ۳۵008 
۲ ,۳۲ 2 ,ر[٩‏ 01 ,11 ۷۳1۴ ۳ 5( ۱ 6 1 ٩‏ ,۸۵ 0-0 ۳۹ 
٩1, 2 ۳۲, ۲‏ 14 ۳ 5 2 > -(1 5+ 205 01 
٩1, 72 ۳۲, ۲‏ 201 م2 ۳1۴ ۳ 3 1 9 55-5 42 
٩1, 72 ۳10, 7‏ 01 ,11 ۷۳1۴ ۳ 5( ۱ 6 1 9۹ 85-0 03 
٩1, 2 ۳۲, 1‏ 14 ۳ 5 2 > -(1 ۰ 130-0 04 
۵ 62 20076 364 . (اقل رهاه) دوهاظ .۰ 3 002عظ 
٩1, 72 ۳۲, ۲‏ 201 بط 1 ۳1۴ ۷۳ 3 ۰ 1 5 ,۸۵ 0-0 ۳۹ 
٩1, 2 ۳۲, 1‏ 01 ,11 ۳ 5 2 6/2 7.5۷1 9 20-0 0 
٩1, 2 ۳۲, 7‏ 14 ۳ 5 4 > -(1 9 60-0 . 202 
7 ,۳۲۲۹ 72 ,ر[٩‏ ۲ ,3110 ۷۳ ۳ 4 > -(1 9 90-0 3810201 
٩1, 72 ۳۲۲, 7‏ ۶ ,2۳0 ۷۳ ۳ ۵( (۱۱۱ ۰ 120-0 3۳810202 
۷۵ 62 20076 368 . (0ع1 ردام م۵0و) ۳۱22 4 00عظ 
۲ ,۳۲ 72 ,ر[٩‏ 01 م0 1 ۷۳1۴ ۳ 4 ۲ 1 5 ,۸۵ 0-5 27 
٩1, 2 ۳۲۲, ۲‏ 1 م2 ۷۳ ۷۳ 4 > -(1 9 5و1 2ظ 
7۲ ,۳۲۲ 72 ,رل 14 ۳ 5 2 ۳ > -(1 9 35-50 0 
٩1, 72 ۳۲۹, ۲‏ 01 بط 1 ۷۳ ۳1۸2 2 ۳ > -(1 9 05 25701 
٩1, 2 ۳۲۲, ۲‏ 01 بط 1 ۷۳ ۳1۸2 5( ۱ 6 1 5ب 75-0 258702 
7 ,۳۲۹ 2 ,ر[٩‏ 14 ۳ 5 2 > -(1 ۰ ۰-10-45 20 
۷۵ 62 20076 366 . ( 1121 رهاه) درمز 5 00عظ 
7 ,۳۲۹ 2 ,ر[٩‏ 1۳ 4 ۷1۴ 3 6 1 ,۸۵ 0-30 27 
0,٩ 1(- > ۲ 2 ۷1۴ 1 1۳ ٩1,2 ۳۲, ۲‏ ۰.00 ۰ 528 
۲ ,۳۲ 2 ,ر[٩‏ 1۳ 1 ۷1۴ 1 1۱-۵ 0 0-0 2021ظ 
٩1, 2 ۳۲۹, 7۲‏ 1۳۳ 1 ۷1۴ 1 > 1۱ ۰ 120-00 ۲21722 
1۵1 20076 374 ( 1126 هه 0صمع دص حجظ ۰ 6 002عظ 
٩ 1 ۰ 3 (۷۳ ۷۳ 1۳ ٩1, 2 190, 1, ۹۸2, ۲‏ ,۸ 0-30 ۳ 
٩1, 2 120, 1, ۹۸۱, ۲‏ 1۳ ۳ ۳1۸2 3 ۲ ۲ 1 0 300 ۲2۳81 
0,٩ 1 6 3 ۳ ۳1 1۳ ٩[ر,‎ 2 10, 1, ٩۸۸, ۲‏ 600 .۰ 282ظ 
٩۸۸, ۲‏ ,1 ,120 2 ,ر[٩‏ 1۳ ۳1 ۳ 3 ۲ > -(1 ,0 90-5 203ظ 
۲ ,۹۸۸ ,1 ,120 2 ,ر[٩‏ 1۳ ۳ ۳1۸2 0/3 ۱ 1 ۰ 135-55 284ظ 
6۷۵1 62 200۷76 367 . (120 بجقام) ه۱2ظ 7 00عظ 
٩1, 72 10, 1, ٩۸۱۷, ۲‏ 201 بط 1 ۷۳ ۷۳( 3 6 1 5 ,۸۵ 0-30 ۳2 
٩1, 2 10, 1, ٩۸۱۷, ۸۲‏ 201 بط3 ۳1 ۳ 3 ۲ > -(1 9 30-0 .۰ 528 
٩1, 2 10, 1, ٩۸۱۷, ۸۲‏ برط3 ۳1 ۳ 3 ۲۰ 1 9 600 2ظ 
٩1, 72 10, 1, ٩۸۱۷, ۸۲‏ بط ۳1 ۳1۸2 3 ۰ 1۱ 0 90-15 ۲2۳01 
٩1, 2 10, 1 ٩۸۱۷, ۸۲‏ بط3 ۳1 ۳ 3 ۰ 1 0 115-35 282ظ 
٩1, 72 0, 1 ٩۸۱۷۲, ۸۲‏ بط ۳1 ۳ 3 6 1 ۰ 135-5 283ظ 
16۷۵ 62 20076 3670 امین ]521) ۳۱۵۵ 8 008عظ 
٩ 1 6 3 ۷/۶ ۷۳ 1۳ ٩1,2 10, 1, 9۵2, ۲‏ ,۸۵ 0-30 ۳2 
٩1,2 120, 1, ٩۸2, ۲‏ 1۳ ۳1 ۳1۸2 3 ۲ > (1 0 300 ۲2۳81 
٩1, 2 190, 1, ۹۸2, ۲‏ 1۳ ۳1 ۳ 3 ۰ 1 0 600 .۰ 5282 
٩1,2 10, 1, 9۵2, ۲‏ 1۳ ۳1 ۳ 3 ۰ 1 0 90-0 ۰ 203ظ 
٩, 2 2. 1, ۹۸, ۲‏ 1۳0 ۳1 ۳1۸2 3 7/3 10۷1 . 120-155 284ظ 


"مرز (0ت2صا0ظ): تمایز دوعصاءهناعلل (2۸: ناگهانی اوناطاه ): واضح عقع1م ت۲): تدریجی 7200۵1ع)؛ توپوگرافی 00727ه] (5: صاف ط61000). 

"پایداری (005[516001)): خشک 7۷ :٩(‏ نرم 5011 5[1: کمی سخت ۵70 (00اعناه» ۷]۳۲: سختی متوسط 4تقط ۵0621011 ۲۱۸: سخت 270 ۳۲ ۷: خیلی سخت ۷۵۲۷ 
0 ۷1: خیلی سفت ۳1۵10 ۷۵۲۷)؛ مرطوب ]۲2018 (ب سست 10096 ۳1 ۷: خیلی‌شکننده امد توته۷ ۳: شکننده 42016 ۳1: محکم صاّق ۷۳۲: بسیار محکم . 3 
سفت 14ع). 

3 ساختمان (00076»نتا8): درجه 21206 (1: ضعیف ۷/6۵۵1 2 متوسط 0006716 ۳: قوی 0تاع؛ اندازه 26 (: ریز هت حط: متوسط طتباذلع؛ نوع ۷26) (ا۵0: 
مکعبی زاویه‌دار 01007 تقاناعحه >ا0اه: مکعبی بدون زاویه 010617 تماباعصه طابای ۲و: ستونی تفححصتاهم وو: تک دانه صتقتع 16هصله جطه توده‌ای 02851۷6) 

* جوشش (۳1167۷69606006): کلاس دففآه (51: جوشش کم 61167۷7650601 (00عذام)؛ عامل شیمیایی 22601 [۵نعط» (112: اسید هیدرو کلریدریک نرمال 20170۵1 
0 ۲00۳10116 (ظ), 

7 میزان تجمعات (0066017۵1085)): میزان ۷اتاصدنان (حط: زیاد پحصفجط)؛ اندازه 2و (1: ریز 6ص نوع 0ص (۳16: کربنات‌های ریز نامشهود 2)60صنجصعدونل «اعص 
65 ۳1(۹: نمک‌های ریز نامشهود هه 60)هصنصهعووتل باصن 9۸۷: نوده‌های نمکی 3228565 ]21و , 9۸۵26: کریستال‌های نمکی ۷50215 ]621)؛ 
موقعیت 10021108 ( ۷۲۸ در ماتریکس خاک ۳02/11 16 0 1001: سرتاسر متن خاک )017020۱ 


0/۵ 
(۱۵ امصه) ۱۵(۳5 ]مصصص) 


۹ 


کربن آلی کچ 0 


جدول ۳- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاکرخ‌های مورد مطالعه 
عصم0عص 0160و ۵۲ عانتما 0ص2 ام‌توودان 56۱6060 -3 12016 
بافت خاک رس سیلت 


سنجری و همکاران. مطالعه ژنتیکی و میکرومورفولوژی خاک‌های وافع بر سطوح مختلف ژئومورفیک در پلایای جازموریان 


شن عمق 


درون 0002 سس ٩‏ رت کم ۳۳ 9 () تهل ان 0صدک طاوو 


(62 [62 وه (60_ (۶0) 


)6۳0(  0( 


۳۸۵ 


افق 


۱۵۷۱۱ 


06 :۷۷۹۴ :05تلهوننام۸ ۰1۵16 متصمط نهم را رم تامهه اب۷۵ ,تووم [ من ,16۷6 562 20076 3709 (2088 ۵۲/) ۳12۷۵ 1 ۳۲۵00 


(ملط6) رمتصصعمصا رمتامصم ۲۱۲ بمتااتوتمرط ,متاصمتملزنا رعتصعات) 01062 5210 


15.8 18935 05 04 025 15.0 2. 7.3 نله 0 23.04 74.56 2.4 0-15 27 
1413 1204 04 12 18 16.0 7.9 نله 0 21.04 70.56 8.4 15-30 28ظ 
185 1187 05 13 18 15.5 1 7.5 سل[ 0 31.04 60.56 8.4 30-45 021ظ 
176 1193 04 06 18 15.5 3 82 سل[ 0 29.04 70.96 0.0 45-95 22ظ 
137 1317 03 06 18 15.7 7 84 نله 0 25.04 68.56 6.4 95-125 2821ظ 
111 11.1 03 05 18 17.0 22 ۳ 81 ۳ 0 21.04 48.56 30.4 125-170 2822ظ 
۰ واصه۷ ۰1۵1 ملم ]۰ متصم‌طا ما۲ رم تامهه ای متا رتتصعما تمناونا بله16۲7 معو و2007 378 . (هااعل صه) و۳12 2 008عظ 
(متنطع0۵ رمتتنه ,متصهماماصوظ) ماموز تا متاامطانن0 متنهه امن 
114 40 02 18 025 13.0 18 73 ۳ 0 21.04 46.56 324 0-20 ۳۹ 
92 21 01 18 18 14.0 05 7.9 نله 0 11.04 26.56 624 2055 01 
196 85 01 18 18 167 12 3 سل[ 0 37.04 60.56 2.4 55-85 ۰ 042 
103 116 01 18 18 162 13 85 نله 0 17.04 5456 284 85-130 43 
9.7 بط 02 117 1.0 4 ۳ 0 13.04 36.56 50.4 130-160 04 


18 18 
:۰ :واصمط) تمتن ۰1 مذم ]۰ متصمط هم و رم تامهتممتای ر۷۵ رتوصجما :لوا بله7ع1 ۵2و 2007 364 له بجقام) ۱292ظ . 5 معظ 


(منعطه0۵ رمتممم1۱۱1 رمتصعات ,مذوه1)) مامصمامو متله6 هن رمتامری؟ رمتنطمن) رمتصصهمانورظ رعتهتنم م‌تااتفنطم‌هض) وامومعمک متتقهءلقن) 


167 14.0 03 18 05 162 32 3 سل[ 0 27.04 64.56 8.4 0-20 ۳۹ 
65 444 01 18 18 165 1 7.7 نله 0 9.04 70.56 20.4 20-60 0 
139 69 02 18 18 167 6 .7 نله 0 23.76 7624 0.0 60-90 202 
261 15.1 02 18 18 117 2 7.60 10 0 483 50.0 ۰ 1.7 90-120 380201 
256 101 02 18 18 14.0 1 .7 10 0 47.76 42.56 9.68 120-150 380202 
16 :۷۷۲ :۲۱۸۵۱0421105 م۰۲۲۵ متصصنم‌طاهم ۲۱ متام ,۷۲۱۵ رممز تبون بلهع1 معز 07ج ص368 .اقلا رهاه »0۵01ع) ۳12272 4 ۲۵002 
(متتطعن) رمتصعما رمتوهآمتمظ ,نامز رمتصعات) 50108612 
192 3259.9 01 11 18 7 202.0 7.3 سل[ 0 35.76 60.56 3.68 0-15 27 
302 1173 04 06 18 2 108.1 7.0 10 0 53.76 4624 0.0 15-35 2ظ 
108 620 02 02 18 115 2 .۰ 7.2 نله 0 15.76 8424 0.0 35-50 0 
116 1212 02 04 18 162 4. 1 0 0 29.76 68.56 1.68 5075 28281 
149 1302 02 03 18 165 1 . 7.5 نله 0 25.76 60.56 13.68 75-110 2۳8282 
12 1119 01 18 18 182 5 7.9 نله 0 11.76 78.56 9.68 110-145 20 
06 :۷۷۲۴ :05 تهوننامظ م۰۲۱۵ متصمطانهم را رونام رم۱۷ رفص پوت ۷ :باون بله۷ع1 62و 2007 366 ( 1126 بزهام) 2ر2اظ۳ 5 ۲۵002 
(مذرمهم)صوظ رمتتطهن رمتلهوهم ۲۱ رمزتومرن رمتتتملط) رمزهمله0)) علقطم‌مما۵و مزرملت) 
362 2138 05 04 18 0 143.0 7.8 ‌ 0 6872 30.0 1.28 0-30 27 
327.9 2761 017 35 18 ۰.0 2240 7.7 0 0 70.72 20.0 9.28 30-770 .۰ 28ظ 
36.0 2072 03 017 18 20ص ءً صح00-_ 10-۵2 0 0 70.0 18.72 11.28 70-120 2821ظ 
402 315.1 05 34 18 0 101.0 7.9 0 0 76.72 16.0 7.28 120-200 2822ظ 
:۰ :۲۱۵۱0۹21105 مذو۰۲۲ متمطهم ۲۱ متام ب۷۲۱۵ رز تمتلوتا رها معز عمط ص374 . 120 پرهآه 4صنامع دص حوحاظ ۰ 6 002عظ 
م۳ من بمتلهومم ۲۱ ,متتومرت بمتهتدماطت رهم02 رم ز12ممصه) علقطمممآمو م5001 
234 9131 02 48 18 115 7 8.3 10 0 52.3 47.3 0.4 0-30 27 
213 5.6 02 43 18 117 ۰۳.6 ۵ 82 10 0 503 45.3 44 30-60 5281 
234 1042 03 17 18 11.0 4 ان" 0 32.3 .67 0.0 60-90 5282 
226 1938 03 05 18 13.0 8 8.3 910 0 403 59.3 0.4 90-135 283ظ 
200 321846 02 18 18 13.0 5 ا ا ان" 0 343 51.3 144 135-155 284ظ 
16 :۷۷۹۳ :ع‌نلهوم۲۱۸۵۱ »۲۷۵۱ متمطاهم ۲۱ عنام ,۷۵0 ,فصن نهباونا بله۷ع1 62و 2007 367 . اقا پبهام) ۱222ظ . 7 002عظ 
(منطه۵ ,متصصوما ,رتم0001 بمتامم1۱۳]۵۲ رمتصمایت) 50108612 
198 1160 04 01 18 135 7 2 ا 0 0 35.8 642 0.0 0-30 27 
209 457 03 05 18 11.0 8 7.3 سل[ 0 37.8 622 0.0 30-60 ۰ 28ظ 
242 921 03 03 18 112 ۰.7 7.6 10 0 43.8 562 ۰00 60-290 2ظ 
231 121.9 03 03 18 14.0 5 .7 10 0 41.8 582 0.0 90-115 281ظ 
184 10۵4 01 01 18 15.0 3 84 سل[ 0 30.3 68.6 1.1 115-135 282ظ 
203 1625 01 13 18 132 8 84 سل[ 0 36.3 60.6 3.1 135-175 283ظ 
6 :۷۷1۴ :۲۱۵۵۱0521105 م۰۲۵1 متصمط نم را روتامهتمتای ب۱۷۵ رممز۲ لوا بلم7ع1 معو و2907 ص367 افنتت و) ۳122 5 002عظ 
(متحصعمماصهظ رعتیطمن بمتلهکتهم را رمتتنومنوه0 رمتل‌تتمل رمتتهعله)) م901۵ 
192 3251 04 22 025 2 222 1 سل[ 0 31.6 646 3.8 0-30 27 
2258 26140 02 09 18 0 1384 82 سل[ 0 37.6 60.6 1.8 30-60 281ظ 
216 20۳۹44 03 2.0 18 153.5 1 ال[ 0 35.6 58.6 5.8 60-90 5282 
203 1811 01 17 18 15.5 4 80 سل[ 0 35.6 48.6 15.8 90-120 283ظ 
186 1630 01 23 18 15.0 6 8.0 سألل٩‏ 29.60 52.6 17.8 120-155 284ظ 


۴ ذرات درشت (122106008 >0001؛ نآن)ن): کربنات کلسیم معادل (0۷۵1600ع عاقجمحاعه حصباتلهع): 9۸۵۴: تست سدیم جذبی (1240 206010110 حصبانلهم)؛ 


ظرفیت تبادل کاتیونی (2020107) ععصقطمه طم11هع)؛ ع/)۳: هدایت الکتریکی خاک اشباع (عاعهم 0ع)هناهه نموه گه تالجم لهعتتاهع1ع) 


* 2 1010م26211 (ناچیز) 


۳/۶ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۵ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۴۰۰ 


بیشسترین میزان رس (حدود ۷۰ درصد) در خاکرخ پنجم (سطح 
مسطح رسی) که در مرکز این پلایا قراردارده مشاهده شد (جدول ۳ 
دلیل آن» قدرت حمل اندک رسوبات توسط دو رودخانه هلیل‌رود و 
وراک سک بات می رات هفایق تعاک‌ها ی متفه ۷۱۰ ۶ زار 
گزارش شد (جدول ۳). هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاک‌ها منطقه 
در محدوده ۰/۵ تا ۲۲۲/۲ دسی‌زیمنس بر متر بود. کمترین میزان 
هدایث الکبریکن مزبوط یه بعا کرخ: دوع می‌باشد که مستقیما متاتر از 
رودخانه هلیل‌رود است. از سوی دیگر بیشترین آن مربوط به خاکرخ 
هشتم از سطح ژئومورفیک پوسته نمکی است. که متأثر از رودخانه 
بمپور و رسوبات تبخیری شرق و جنوب شرق منطقه می‌باشد. میزان 
گچ در محدوده ناچیز تا ۴/۸ درصد و میزان کربنات کلسیم معادل در 
محدوده ۱۱ تا ۲۳ درصد گزارش شد (جدول ۳). مقادیر کربن آلی 
خاک نیز با توجه به فقر پوشش گیاهی کم است (جدول ۳). نکته قابل 
توجه تغییرات میزان کرین آلی با عمق در تمامی خاک‌ها بود که پیانگر 
رسوبگذاری متوالی در دوره‌های مختلف می‌باشد. در خاک‌های منطقه 
دو افق سالیک: و تاتریک مشاعده فنبد.مشاهده افق سالیک با تونجهابه 
سازکار تشکیل پلایا قابل توجیه می‌باشد. هم‌چنین مشاهده افق 
ناتریک را می‌توان به مقادیر بالای سدیم نسبت داد (جدول ۲). مقبلی 
و همکاران (۱۷) و سنجری و همکاران (۲۵) به ترتیب در مناطق 
فاریاب و جیرفت واقع در اسستان کرمان چنین نتیجه ای را گزارش 
کردند. پوشش رس پراکنده مشاهده شده در مطالعات میکرومورفولوژی 
نشان‌دهنده مطلب فوق است. 


خصوصیات میکرومورفولوژی 

طی مطالعه میکرومورفولوژی خاک‌های پلایای جازموریان 
عوارض خاک‌ساز پوشش رس و بلورهای عدسی شکل گج مشاهده 
شدند (شسکل ۲). مطالعه میکرومورفولوژیک افق 13072 خاکرخ اول 
(نسکل لف) وافق 8002 خاکرخ هفتم (سکل ۲د)نوع متفوتی از 
پوشش رس ر نشان می‌دهد که در معرض سدیم بالا ایحاد شده 
است. این نوع پوزشش‌های رسی پراکنده» ویژه‌ی افق‌های ناتریک 
آن در متلاشی کردن خاکدانه‌ها و در نتیجه انتقال سریعتر کلوئیدهای 
۳ زید این خاکرخ‌ها, نقش اقلیم خشک کنونی منطقه را در تشک 
این نوع پوشش‌های رسی تأیید می‌نماید. سنجری و همکاران (۲۵) در 

عارضه خاک‌ساز بلورهای عدسی شکل گچ در افق 358100201 
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خاکرخ سوم (شکل ۲ج) و افق 3202 خاکرخ هشتم (شکل ۲و) 
مشاهده شد. جعفرزاده و بورنهام (۱۳) گزارش کردند که امکان تشکیل 
بلورهای عدسی شکل گچ در تمامی شرایط آب و هوایی وجود دارد. 
نویسندگان این پژوهش تشکیل این عارضه را به منافذ کوچک با 
بافت ریز و شوری زیاد نسبت دادند (جدول ۴). بنابراین به‌نظر می‌رسد 
وجود کلرید سدیمم با شرایط فوق اشسباع محلول خاک با توجه به 
سولفات کلسیم در منافذ ریز در طی دوره‌های طولانی مدت. می‌تواند 
در تشکیل پدوفیچرهای عدسی شکل گچ در اين سطوح ژئومورفیک 
کمک کند. فرپور و همکاران (۵) چنین نتیجه‌ای را برای خاک‌های 
حضور کلرید سدیم منجر به دهیدراته شدن و جذب رطوبت از محیط 


طبقه‌بندی خاک‌ها و بررسی کارایی دو سامانه طبقه‌بندی 
آمریکایی (۲۰۱۴) و جهانی (۲۰۱۵) 

خاک های منطقه بر اساس طبقه بندی آمریکایی در دو رده 
اریدی سولز و انتی سولز و در سه زیر رده سالیدزه فلوونتز و آرتنتز و بر 
اساس طبقه بندی جهانی در چهار گروه مرجع سولونتز سولونجاک» 
فلوویسولز و رگوسولز طبقه بندی شدند (جدول ۴). 

خاکرخ اول در سطح منطقه مرطوب پلایای جازموریان (شکل ۱) 
و در رژیم رطوبتی آکوئیک" قرار دارد. موقعیت این سطح ممکن است 
در گذشته تغییر کرده باشد و همچنین در آینده نیز موقعیت آن جابه‌جا 
شود. صعود موئینگی املاح در این ناحیه» باعث شوری زیاد خاک 
سطحی شده است. ولی از آن‌جایی که رطوبت در اين ناحیه زیاد است 
مانع از ایجاد سله‌های نمکی و سطوح پفکی شده است. رده‌بندی این 
خاک در سیستم رده‌بندی آمریکایی با توجه به رژیم رطوبتی آکوئیک 
صورت گلییک سالیک سولونتز" نام‌گذاری گردید (جدول 4۳ سیستم 
رده‌بندی آمریکایی توجهی به افق ناتریک در نام‌گذاری این خاک 
ندارده بنابراین با توجه به بحث مدیریتی پیچیده خاک‌های سدیمی» به 
نظر می‌رسد سیستم رده‌بندی آمریکایی بایستی در رده‌بندی خاک‌های 
شور و سدیمی, به افق ناتریک توجه نماید. بنابراین با وجود اینکه 
رده‌بندی آمریکایی بر اساس محدوده کننده‌ترین عامل برای رشد ريشه 
گیاه (که در اين خاکرخ شوری و آب زیرزمینی بالا می‌باشد)» رده‌بندی 
می‌کند اما توصیه می‌شود با افزودن زیر گروه ناتریک آکوئی‌سالیدز " 
خصوصیات این نوع خاک‌ها را بهتر نشان دهد. 
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شکل ۲- تصاویر مقاطع نازک الف و ب) پوشش رس در افق 1910272 خاکرخ اول؛ ج) اشکال عدسی شکل گچ در افق 313002701 خاکرخ سوم؛ د) 
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۳/۸۸ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۵ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۴۰۰ 


خاکرخ شماره ۳ در سطح فن دلنا واقع شده است. بر اساس 
مطالعات میدانی این فلوویسول" دارای ذرات شن با توزیع ذرات 
متفاوت بوده» که متأثر از تغییرات رژيم رودخانه هلیل‌رود اسست. 
بنابراین تفاوت در توزیع اندازه ذرات این خاکرخ بینگر ته‌نشسینی 
رسوبات آبرفتی رودخانه هلیل‌رود در طی زمان‌ها و رژیم‌های رطوبتی 
متفاوت است. که این باعث توزیع نامنظم ذرات شسن در این خاکرخ 
شده است. خاک این سطح بر عکس سایر سطوح ژئتومورفیک پلایا 
فاقد شوری بود که با توجه به نحوه تشسکیل فن دنا و متأثر بودن از 
رودخانه هلیل‌رود (فاقد شوری و املاح» چنین چیزی دور از انتظار 
تیپیک توری‌فلوونتز" و کلکریک آورتوفلوویک فلوویسول " نام‌گذاری 
گردید (جدول ۲). با توجه به تنوع توصیف کننده‌ها برای تفسیر 
خاک‌های جوان, طبقه‌بندی جهانی کارایی بهتری نسبت به رده‌بندی 
آمریکایی دارد. 

خاکرخ های سوم پنجم و هفتم در سطح مسطح رسی قرار دارند. 
خاکرخ سوم از دو خاک جوان و مدفون تشکیل‌شده» که خاک متکامل 
پوشیده شده است و بر اساس معیارهای دو سامانه طبقه‌بندی به عنوان 


خاک مدفون" شناخته می‌شود. خاک مدفون زبرین در دستورالعمل 
خاک حتی در سطح فامیل در سامانه رده‌بندی خاک آمریکایی (۲۰۱۴) 
دکر نشده است. این در حالی است که در سامانه طبقه‌بندی جهانی» 
خاک مدفون با جزئیات طبقه‌بندی شده و با کلمه 0۷6 از خاک جوان 
آلی به عنوان زیرگروه "تپتو-هیستیک"" استفاده می‌شود. به طور کلی 
به دلیل تمرکز سامانه رده‌بندی آمریکایی بر روی مناطق کشاورزی و 
مدیریت مناطق ریشه غفلت از خاک‌های مدفون ممکن است قابل 
قبول باشد. اما با توجه به شواهد مشترک خاک‌های مدفون در ایران» 
استفاده از سامانه طبقه‌بندی جهانی در مقایسه با رده‌بندی آمریکایی 
توصیه می‌گردده تا به خوبی مشسخصات این خاک‌ها را نشان دهد. 
چنین پیشنهادی قبلا توسط اسفندیارپور و همکاران (۳) در مقایسه 
رده‌بندی چنین خاک‌هایی با دو سامانه طبقه‌بندی آمریکایی (۲۰۱۰) و 
جهانی (۲۰۰۷) نیز ارائه ده است. از سوی دیگر. خاک جوان با 
افق‌های ۸ و ) یک خاک متأثر از رسوبات آبرفتی بوده و همچنین با 
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وجود افق 202 یک خاک متأثر از رسوبات بادرفتی می‌باشد. همانگونه 
که در شکل ۱ مشسخص است مناطق فعال فرسایش بادی (سطوح 
ژئومورفیک فرسایشی فعال) در بالادست این خاکرخ سبب رسوب 
ذرات خاک توسط باد در این لابه شسده است. وجود این لایه در این 
خاکرخ به عنوان یک نتیجه از افزوده شدن توسط رسوبات بادی و 
نحوه توصیف این ویژگی در سیستم طبقه‌بندی جهانی از جنبه‌های 
جالب این رده‌بندی می‌باشد. این ویژگی با توصیف ‌کننده اریدیک در 
سامانه طبقه‌بندی جهانی نشان داده شده است. از طرفی این انقطاع 
در عمق صفر تا ۱۰۰ سانتی‌متری از یک خاکرخ توسط توصیف کننده 
رپتیک " در برخی از گروه مرجع‌های خاک در سیسستم طبقه‌بندی 
است. نکته قابل تأمل دیگر در این خاکرخ. تعریف افق سالیک در 
سامانه طبقه‌بندی جهانی (میزان قابلیت هدایت الکتریکی حداقل ۱۵ 
دسی زیمنس بر متر و حاصلضرب ضخامت در میزان قابلیت هدایت 
الکتریکی بیشتر از ۴۵۰ می‌باشد که پیشنهاد می‌شود این تعریف 
برای افق سالیک در رده‌بندی آمریکایی با توجه به نقشی که نمک در 
محدود کردن گیاه بازی می‌کند. نیز لحاظ گردد تا همبستگی بین اين 
دو سامانه بپشتر شود (جدول ۴). سنجری و همکاران (۲۶) چنین 
تعریفی ر برای افق سالیک به رده‌بندی آمریکایی (۲۰۱۴) پیشنهاد 
کردند. 

خاکرخ پنجم دارای رژیم رطوبتی آکوئیک می‌باشد. در اين خاکرخ 
بر خلاف خاکرخ سوم فقط افق سالیک مشاهده شد اما افق ناتریک 
مشاهده نشد (جدول ۳). اگرچه میزان سدیم تبادلی بالا بود اما برخی 
از ویژگی‌های افق ناتریک در این خاک مشاهده نشد (جدول ۳). لذا بر 
اساس سممانه رده‌بندی آمریکایی فقط می‌توان حضور افق مشخصه 
سالیک را در سطح زیررده به نمایش گذاشت. این در حالی است که 
معادل آن در سامانه جهانی (نام کلاس با گروه مرجع و 
توصیف کننده‌ها) توانسته آشست علاوه بر این افق. حضور چشم گیر 
یون‌های سدیم و کلراید را نیز در نام کلاس این خاکرخ به نمایش 
گذارد. این خاک بر اساس دو سامانه طبقه‌بندی آمریکایی و جهانی به 
ترتیب به صورت تیپیک آکوئی‌سالیدز" و سودیک گلیبک سولونچاک" 
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جدول ۴- پیشنهادهای ارائه شده برای دو سامانه طبقه‌بندی آمریکایی (۲۰۱۴) و جهانی (۲۰۱۵) 
عصصهاووو (2015) ۷۷1۸۴ 0ج (2014) ورمصمعو1 تام م۲ مممتام‌ععنو -4 12016 


پیشنهادها 006نایععع50 
۵2014 جطمصم‌عد ]1 1و5 
وتلهعنام۸ ماه 


۲۷۷۲۸۳۴ )2015( 


توجه به تعریف افق سالیک به مانند سامانه طبقه‌بندی جهانی 

۷ ها م) تهاتصته 1202عمط عتلهه عطا ۵۶ ممتاتصتلع عطا ما ممتادهع‌ااضظ 
20205( 
توجه به نوع نمک و میزان هدایت الکتریکی 
امه از نموم لهعتتامعه مص 0صه ۵۵) 5216 عط ما صمتاصه‌تاظ 

۰ وتله۲۱۵۵۱0 ۳۲۵۸۲6 
۰ کنلهعمام۲۱2 ماع رول‌تلهعتته 1۲۷۵6[ 
۰ لهتعماهه متاعم‌صعهن متلهعهم ۲ مه منتعمل 


همانگونه که از نام‌گذاری این خاک در سیستم طبقه‌بندی جهانی 
مشخص است (جدول ۳ این سامانه در نام‌گذاری خاک‌های شور به 
دلیل تنوع در توصیف‌کننده‌ها از اهمیت بیشتری برخوردار است. لذا 
توصیه می‌شود سامانه رده‌بندی آمریکایی برای رده‌بندی خاک‌های 
شور به نوع نمک و میزان هدایت الکتریکی توجه نماید (جدول ۴). 

از طرفی خاکرخ هفتم به دلیل دریافت املاح بیشستر از رودخانه 
بمپور دارای میزان املاح محلول بیشتری نسبت به خاکرخ سوم (واقع 
در استان کرمان و متأثر از رودخانه هلیل رود) دارد (جدول ۳) 
رده‌بندی این خاک در سامانه رده‌بندی آمریکایی به صورت تبپیک 
هپلوسالیدز" و در سامانه طبقه‌بندی جهانی به صورت سالیک سولونتز" 
تیبثت به اقق سالیک در خاک‌های شور قافل یه اس کف این باضخ 
کارایی بهتر طبقه‌بندی جهانی نسبت به سامانه رده‌بندی آمریکایی در 
مدیریت این نوع خاک‌ها خواهد شد. بنابراین توصیه می‌شسود در 
رده‌بندی جامع آمریکایی به اهمیت افق ناتریک نسبت به سالیک در 
خاک‌های شور توجه شود هم‌چنین برای زیررده خاک‌های سالیدز, 
زیرگروه‌های تیپیک ناتری‌سالیدز (افق ناتریک در ۱۰۰ سانتی‌متری از 
سطح خاک) و ناتریک هپلوسالیدز (افق ناتریک در ۱۵۰ سانتی‌متری از 
سطح خاک) پیشنهاد می‌گردد (جدول ۴). 

خاکرخ چهارم در اراضی مسطح رسی-سدیمی قرار دارد. هدایت 
الکتریکی در سطح خاک (۲۰۲ دسی‌زیمنس بر متر) بیشتر از عمق 
می‌باشد. که به تبخیر و حرکت رو به بالای املاح مربوط اسست. با 
توجه به شوری زیاد و سهم بالای سدیم از کاتیون های تبادلی. مقدار 
نسبت جذبی سدیم (8۸5) در این موقعیت از ۱۳ بیشتر است (جدول 
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۳ بر اساس دو سامانه طبقه‌بندی آمریکایی و جهانی این خاک به 
خرفا هون که گر تفای خاکرم هاش فیی الاک کف سیم 
سامانه طبقه‌بندی جهانی توانسته است حضور توأم هر دو افق سالیک 
و ناتریک را در نام‌گذاری خاک وارد کرده. اما در سیسستم رده‌بندی 
آمریکایی توجهی به افق ناتریک در خاک‌های شور نشده است. 
بنابراین گروه بزرگ ناتری‌سالیدز" برای زیررده سالیدز به رده بندی 
آمریکایی پیشنهاد می‌گردد (جدول ۴ تا ضمن بهتر نشان دادن 
محدودیت اصلی» هماهنگی بیشتری با طبقه‌بندی جهانی ایجاد گردد. 

خاکرخ ششم در اراضی مسطح رسی پف کرده واقع شده است. 
هدایت الکتریکی در این خاک بالا است که با افزایش عمق» روند 
کاهشی نشان می‌دهد (جدول ۳). شور بودن افق‌های سطحی را 
می‌توان به تبخیر آب از سطح این خاک نسبت داد. سطوح پف‌کرده 
حاوی نمک در سطح خاک های این موقعیت ژئومورفیک به دلیل 
همین سازوکار تشکیل شده است (۲۵). نام گذاری این خاک براساس 
سیستم رده بندی آمریکایی به صورت تیپیک هپلوسالیدز " و براساس 
سیستم جهانی به صورت سودیک سولونچاک" رده بندی شد. یکی از 
توصیف کننده‌های کلیدی که برای توصیف خاک‌هایی با سطح اراضی 
پف‌کرده در سامانه طبقه‌بندی جهانی به کار رفته» توصیف‌کننده 
پوفیک" می‌باشد. در مقابل سامانه رده‌بندی آمریکایی برای نام‌گذاری 
خاک شور به چنین مشخصه‌ای توجه نکرده است. بنابراین با توجه به 
تنوع توصیف کننده‌های موجود در سیستم طبقه‌بندی جهانی برای 
خاک‌های شور این سیستم کارایی بهتری دارد. لذا برای هماهنگ 
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کردن دو سامانه طبقه‌بندی» پیشنهاد می‌سود در توصیف چنین 
خاک‌هایی در سیستم رده‌بندی آمریکایی» زیرگروه پوفیک هاپلوسالیدز! 
اضافه گردد (جدول ۴). نورایی (۲۲) نیز چنین زیرگروهی را به سامانه 
رده‌بندی آمریکایی (۲۰۰۶) پیشنهاد کرده است. 

سطح ژئومورفیک پوسته نمکی یکی دیگر از سطوح ژئومورفیک 
پلایا جازموریان می‌باشد که فقط در قسمتی از کفه جازموریان که در 
استان سیستان و بلوچستان واقع شده. قرار دارد. به نظر می‌رسد به 
دلیل بیشتر بودن املاح رودخانه فصلی بمپور است. این رودخانه از 
ارتفاعات ایرانش‌هر سرچشمه می‌گیرد و از سازندهای تبخیری شرق و 
جنوب شرقی منطقه عبور می‌کند. بنابراین دارای املاح محلول 
بیشستری نسبت به رودخانه هلیل‌رود است. از طرفی در این سطح 
پلی‌گون‌های نمکی در سطح با ضخامت کم نسبت با سایر پلایاهای 
ایران (مانند پلایای سیرجان, پلایای کویر لوت) مش‌اهده گردید. 
خاکرخ هشتم در این سطح قرار دارد. بیشترین میزان املاح (۲۲۲/۲ 
دسی‌زیمنس بر متر) در سطح این خاک مشاهده گردید (جدول ۳). 
طبقه‌بندی جهانی در نام‌گذاری این خاکرخ با توجه به تنوع 
توصیف کننده‌هایی مانند کلکریک " کلریدیک » جیپسیریک " و 
هایپرسالیک" که در نام گذاری وارد شده است. از کارایی بهتری نسبت 
به رده‌بندی آمریکایی (که فقط در سطح زیرگروه به صورت تیپیک 
هپلوسالیدز " در نظر گرفته شده است) برخوردار است (جدول ۳. لذا به 
مانند خاکرخ پنجم توصیه می‌شود سامانه رده‌بندی آمریکایی جهت 
نام‌گذاری خاک‌های شور به نوع نمک و میزان هدایت الکتریکی توجه 
نماید» بنابراین ویژگی کلریدیک و هایپرس‌الیک (برای خاک‌هایی با 
شوری بیشتر از ۵۰ دسی‌زیمنس بر متر) به عنوان مواد مشخصه به 
سیستم رده‌بندی آمریکایی پیشنهاد می‌گردد. 


نتیج هگیری 

نتایج این مطالعه نان داد که میزان هدایت الکتریکی عصاره 
اشباع خاک‌ها در محدوده ۰/۵ تا ۲۲۲/۲ دسی‌زیمنس بر متر متغیر 
است» که کمترین میزان هدایت الکتریکی مربوط به سطح ژئومورفیک 
فن دلتا متأثر از رودخانه هلیل‌رود می‌باشد. از سوی دیگر» بیشترین آن 
مربوط به سطح ژئومورفیک پوسته نمکی است که تحت تأثیر رودخانه 
بمپور و رسوبات تبخیری شرق و جنوب شرقی منطقه می‌باشد. نتایج 
مطالعات میکرومورفولوژی خاک‌ها نشان‌دهنده عوارض خاکس‌از 


پزشش رس و بلورهای عدسی شکل گچ می‌باشد. پوشش‌های رسی 
پراکنده در این پلایء ویژه‌ی افق‌های ناتریک می‌باش‌ند که در اثر 


1- ۳۱۷۱۵ 5 
2- 0 
3- 010 


انتشار توسط یون سدیم ایجاد شده‌اند. از سوی دیگر» بلورهای عدسی 
شکل گچ. به منافذ کوچک با بافت ریز و شوری زیاد نسبت داده شدند. 
خاک‌های منطقه بر اساس طبقه‌بندی آمریکایی در دو رده اریدی‌سولز 
و انتی‌سولز و بر مبنای طبقه‌بندی جهانی در چهار گروه مرجع سولونتز, 
سولونچاک» فلوویسولز و رگوسولز نام گذاری شدند. نتایج حاصل از 
تا نا شاه متا دهد این مطلب اس که ساباند قاری 
جهانی به خوبی خاک‌های شور و خاک‌های شور و سدیمی را از 
یکدیگر تفکیک کرده در حالی که سامانه رده‌بندی آمریکایی هر دو 
این خاک‌ها را در زیر رده سالیدز قرار می‌دهد. به منظور هماهنگی 
بیشتر این دو سامانه طبقه‌بندی پیشنهاد می‌گردد که گروه بزرگ 
ناتری‌سالیدز و زیر گروه‌های ناتریک آکوئی‌سالیدز ناتریک 
طقه ی آمرنکای )عاف ردق ده موه سا بان ط ای رای 
به دلیل تنوع در استفاده از توصیف کننده‌هاء برای نام‌گذاری خاک‌های 
این منطقه کارایی بهتری نسبت به طبقه‌بندی آمریکایی دارد. 
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مج (2014) «طمدم‌نه 1 5011 ۵۴ م0و۵۳۵۵2 .2020 .9 تعمصابحظ قصمه و۱۷ ۵020201مصطه]۱۷ و۷۴ ۲2۲۵۵۵۲ رو تنهزصه 
۶ 00۳۵1[ .۳۶۵۷18۵6 صهاوعطمتاخظ مصه صهاونه رقجمتومک؟ مهعاج۱۱ مه عطمطمصهی1 ما درمز ۵۶ ممت2ع11ووه1ه ما ر2015) ۱۷۷/۲۴ 
موه طفتامصظ طز مفتوزع۳ 12) :1081-1091 :(34)5 5011 20 ۱۷۷2۲۵۲ 

0 مععصجط ما)ممصصممتزبصم مصتم12] .2019 .1 تصوزنات0ظ ماممعدل مهو صرح ره متهل12 .۱۷۲۴ ۲2۲۵00۲۵ .۱۷ )ففطنه 
.331-3۰ :(24)2 ۱6۵۹6۲۲ .صدو1 لجاصمی مد طوتصنه۷ 06961۲ مرج وللمو گم ومامصمتمجرمتمنص فا عصتونا م6مصصلمه0عل2م 

۰ 817 ,و۶68 وه ۱ معتصصصیت .رومامطم۲مع۵ع) 24 ولومجمین) :50118 .2005 5۰ صمفع‌صه 4ص ریک 508261261 

تفج عصاناتنهعع0 10۲ ۵0۵1 ۳۱۵10 .2012 )9 ناو ارم مه ر.ظ صحطهظ رفن ۷۷۷۹۵۵ ر.ژ.ظ عوعهطممومط۵ 
۰ ,116018 تمعن ۵ ای ارم تمطمت)۱۱2 ,۹۵۲۷16۵ ممتهبعفصرمت قعم‌تتان وم آهعبمها .فلزمو مصتام‌صهه 

,6۲۳۷166 صمتاه وم فممتا0وم1 اماهل ۱79 .۵0 مبطا10 .وجمممنه1. تم م6 دمک .2006 2 هنوگ لام 
۰ ,۵۹۳182108 ۱۷۷ 

6۲۷166 0۵۵9۵۷۵610۲ قعمتتا0وم آمتنمد۲ ۱۱9 .60 11 .وججمجم‌نه 1 ار90 م6 وافک .2010 همست لام 
۰ ,۵۹۳188108 ۱۷۷ 

,6۳۷166 اوقم وممتتا0فم؟ آهعنهآن هناولا .۵0 ,12 .صصممرمه ۱ 901 6۵ وم ,2014 لاو وتو لام 
۰ ,۵۹۳182108 ۱۷۷ 

011 :]۷۷ ,۱۷۲۵01808 .9600088 صنط [ ط)تامعمک مه 5011 ۵۶ ۱۵۹۵۲1۵)۵۵ مه فتوزاحمه معط ۲۵۶ فمصتامل01 .2003 0۰ 500005 
۵ 08 500160 5016868 

,(۲5۰) .۳۱,۳ ,۷۵110 12۵ و.ت) ,0000ظ بت ماطمنصها۱۷]۵ .لا معط نصا طمهمتومه ملوماووهعع 10 .2016 ب۸.؟ 7210801 
٩۵۲18826۲, 0. 6‏ .500168 122056206 مضه 5011 ۶۵۲ زع0010ع۳ظ مصه بومامصمتمنصمع0) که صمتاجتععاصا مه رم ۵۵۵0010ع0) 
۸۱05://01.0۲2/10.1007/9768-3-319-19159-۰ظ 


29. 


33- 


34- 


نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) نوک 0صد م۲۷26 ۵۶ امنم[ 
جلد ۰.۳۵ شماره ۳. مرداد - شهریور ۴۰۰ ص. ۳۷۹-۳۹۴ لته 379-4 .0 ,2021 .421-.1[ و3 .۷0 و35 ,]۲۷۵ 


۵ )۱۱۸۲۵۰۵۸ من 60اه میا عازمق ۵۶ عمامصانمصصمن 20 م6۵ 
۵ 27۳0800112۴ 46 1 عم50۳]2 


کامطا نو بو دی عواو0 ممصص ۱۷2 ۷۱ امممرنه۲ ۱۷۲۰۲۲۱ زدزصرمو 6 
29-12-00 :16061۷60 
27-02-1 :666060 


0 وامممتاوجمی مطا 0۶ 166 )200۱ 60۷۵۲5 رقههتيه 210 صا ممتازومج متطمتممعع اصهاممرص صچ وه ردتزهاظ ءصمتع00 1۳۸0۳۵ 
0 وصصز0]صع1 م) ۲۵۱2660 فعووععهعم متامصهع 9011 .عافنعمامطام»مصجمعع هه فافتاصمتهه امد ۵۶ حمتاصعااة 2020160 فقط 
و لام ما فمنامتصطمعا ۱66659 همع وا ا02امصصزمصمم ۷ .عمصم۲ه۵مرصا ومع ۵1 27 وعوومع0۲۵ ملظ۲0م۵عع 
امه هط 011و تمطان از مطاه‌عها مععنهع! همومامطممصمم ۷ ,قمهمنهموم۲ [ه۵۷۵و وه ۵0فنا موه فقط )ت۷۲ 
عصتتاممل1 مه ممتاه‌لعهاه ۷۲۵۲۵۵۷ .ومووععمتم متاعصمع لصو عصتامنتامه0عع1 107 هلق ماطافاله7ه1 2۳۵۷108 
#صمصم 23 1 [ز50 .قعمتناموعز [امو ۵۶ )صمجگم‌ممصمه هه قفا منتصصتامه مطا ع۶0 دمالوتناممعم میم فلامو گه دمتادتهامه هه 
مصما دزد ممتاهم وه ۵0فا پرام91۷هم۵ )دمص مط عصمصصتع و1 رظ۷۷۴) 296ظ 1۵/۵۲۵8۵8۵۵ ۷/۵۲۱0 200 

معط لا 0مصصمتم فه طمتهعوع1 اصموعع عطا ,ماطاماته27 و1 ۲۱2۵ صهتع0مصصرمع1 عطا ۵۶ ولزمو )200 مق مظ ممصل 
22۳100۵ [ مط) را لصو 0۶ فمتاهمم۳م لمعلومامصامزمصصرممتصظ نم رلهه‌تصمطه رلق‌تفوم عصا رنه (ر1 :فعتامعزه0ا۵ عص/۳ 10110 
0صح (2014) رجمجمیه 1 [ز50 رها منعع1 عطا ۵۶ فلرزمو مصارلوعهاه (2 مه روه‌مهسه متطامتمجصمعع )همع ما ۲612060 ۲۱۸۵ 
۰ (2015) ۷۷1۳۴ 

٩210006520 0۲0۷۱۵۵۵ 6‏ صم)ونگ مه محقصمک ما 0مهعم1 وا رهام مهزز22200] م1 :۱۷۲۵0۸۵06 200 واهزعم) ۱۷۲2 
٩62 16۷761 ۷/1] ۲‏ 200۷76 1 360 ]2000 و1 رهام م1 .عممع110ظ ۱26۵ ۵۶ 06۵۲68910 امصمصتاومع 2 و1 ۲۱2۲۵ صهت0۲مصصر22[ 
5 2762 1۳6 .120069 "28 0 27 0جه فع0‌بطتعمم۱ 60۳ 1۵ "58 صهعب0ع 1۵62160 زب 1 45 جع طاعصها فا 65 
,20065106 ,01101106مصهتع) فصته)‌صنام 2عتوطلدهاع؟ ویاممصع1 مطا رکفهعط)تمص فطا مه فصته)‌صتم صقحطمظ وجامع‌صه1 فطا هه 
بطاتا0و مطا 0) ۲۵1606686 مه فیامععهاعی 0۶ فصتم)متم۱ عالامنطامن) 0ت2ع2طفعظ عمط رکوع7 )تمه 0صج طاعمه معط مه (ماتصهتع 
0ص 27110 ۷۵۲۵ دعع2 عطا ۵۶ ومصصنوع؟ عساجوم‌جصما نج متاافامصط ارم یوع9: صقصصری) فط مه وممص۱۷]6۱2 0ع۲ماهع 6 0هه 
06 ,1121 0127 نامع نان بلق رده بد)اع0 مه بفمم2 ۷۷۵۲ ۲۵5066۵۷۵1۷۰ رمتصتمط) تمه 20 (قهعته 0ع)تصصنا مد ملنا20 
عط منود مه تعهت ص هام مطا صا و1۳۷6 وممهستاه متطم‌مجمعع فطا مجمصصح ۷۵۲۵ ]منت 21و 0ص مق بهاه 
11 0۵۱160160 .۱60مجصهه 4ص 01060وع0 ۱۷۵۲۵ فعم0ع ۲۵۵۲۵۵۵۵)۵0۷۵ ]طهنه رهعته معط ها فعمتاهتیه۷ امد حصیامصت ت۳۸ 
011 اهءتصصعصن مه آهعلورطای متام ضرع رع7علو صحظر 2 ۵ طقهبامط) 0عوفهم مضه رلع0صامتع رلعتنل عله م۷۵ فمامرصهه 
معط .ماه موهان لهمنعمامطم۲مصه0نصه ع0 ۵0ونا مه فمامرجصهه ۵و 0عهانفتلصنا ,260مصه فا مه ومتاته2۳0۵ 
۰ (11) ۷۷/۲۴۳۴ 200 (33) «ممممنه ]5011 م4 عصل20001 0128911160 ۷۷۵۲۵ ٩0115‏ 

(ه6ام0 صه) 0.5 0 0معصهد ماععتاه ۹2002160 مطا ۵۲ واصماجمی ۴ 682۲ ٩0۱760‏ فاناوعک خصمزکوی کز 20 واااعع1 
5 20 1۹۲۷6۲ ۳۱۵11۲۵00 عطا بوها 260060 م۲۵۷1 صفصصریمک ما هیماص معط ۵۶ ولذمو مظ1. مق (رافنتت ]5۵1) 222.2 0 
۲ طا ۶ه معمممبااگا تعلصا م۳۶۵۷ صه)وعطه۱00ظ صفاوژه ما معمهاه دوهام مه واتمی مطا مه 4عتهمصصمه اتصنلمه 
27 ۲۲۵۷۱۴۸۵۵۰ صه)د10006ظ موه صا 1۵62460 ۵۱2۵ قطا ۵۶ واتوم ص 0مصصر0] ولمم و۷2 ]ونان ]21 رصمتتل20 ه1 ,۷۵ 
2200۵ مظ) صد ۵0عوهاه فععبموع؟ همع مامط۵عمجدر0تمنصر فطل مصمصج مه فلفاوزی صاومرم تقانمتامع1 همه عصتادمم 
مت 101۴۵۵60 ۱۷۵۵ حصناومنرع عمانم‌تامع1 ۲۱۵۱9/۵۷۵ اصمصمی هل طعنط م6 عبال 060 مه عصتاجم ماه مظ1. .علتمو و رهاظ 
مادم ]۹21 2 2560 (3 ماطاج1) وله عاطاتامو هن ,ممبه عطع ۵۶ باتصتامه ون قج |۵1 وه وعمهمو عم مصصتام۷ تلقصصو ما 
5 129517 ماه 0زنا6۵ ماوره ظ ۷۲۷ .عاهام) ۷۵۵۵ مصتلوه ۵۶ مملا۵720(01 ما متتل 10۴8260 ع۵ 60 5۵2665 ۵0۲6 2701080 
طاد 520105 مطا وه واذمو 2 فمرگلوعمله ناه موه «حصرمصرم‌ه 1 5011 م6 0عتهم‌جرمم وی فک ماعصمامو هه کلقطم‌صمام 1۳40 
5 2۳0 دمتامتع باه ولتاهومامهز۲ م۳ مه رول‌نلهومام۲۱2 ماهلا رولت۱۲201521 ۲۱۷۵16 رفلتهفننام۸ م2 .0۲081 
0 060۱۱۷۵۵8 2۵0100لصمصتقظ عم ت10 مصموو امصمنه ]501 60 20060 ۵ مه 460ممممو۵عع۲ مه هتامتع ا2ع۳ع 
0 09/8 15 )عدع1 21 0۶ ۳) صماوزه ۷۷/۴۲ ما میرتعمط منلهه گم ممت)تصتلع0 مطا رععمصصمط) تا عصماوره متام لفوهاه 
۶ 602056 ,122080۴0۷ 501 صد 1060مص وه 6۵ 460صمصصجطرمع۲۵ و1 (450 ]28ع1 26 ۵۶ وععص‌امنط) ها 0عتامتانام ۳ مطا 
۰ ۲7۷0 عط ۶ ممتلقاه۲هه ماه ۵ 1۵0۶ مه فاقه ها 60ع40ص1 فصواهاتصت[ 

همه روز ۵ از تالجم لممزتامعاه عقطا ۵0 مه «زیهماه ممتاتهمم [همتممدهممزدرطان ۵ داتعم خممتعسمومن) 
8 ۲۲۵۷1۵۸۵ صهاوع1000ظ صعافزه ما 1۵6260 ۵۱27۵ مطا 0۶ )تدم م1 ,عظ/08 222.2 1۵ 0.5 0۶ معصع۲ معط ظا مه واعمتاره 
۵۵6 ۳۲۵۷۱۴۵۵ صفاوعط1000ظ صعافته صا ههام ۵۶ اتصتلمه عتم .عمص۶۵ظ صحصصیفک طا دص فطل صقطا مصتلقه 2۵۶۵ 
عط 0۶ )ووعطبا0و 20 )وه ما ۱۵6۵60 فمممهم ۵۱۵۵0۲۵۲ طمنامط) فعوفهم طمتطه ع تک ز0ممرصصوظ مه م6 ۵0)ناحا تاه 


۲اه نصا تمصمطوظ متصفمطاه رمعانه‌تتوه ۵ مععلام رمعممتهگ 9011 ۵۶ )صمحصا 1۱۵۵2 روعمووع]01زظ مه )مم0بو ۲.۲2۰ -3 4صه 2 ,1 
۷۰ ر 1۲217 رمک رصقصطمک 0۶ 

(1. ۵۵6 1210001 :انم ماه مصت طمص دهعتم -۶) 

مد رما ۵۶ اهتنا ردممامفم لمدل ۵۶ انامه اممنهمع۱۳ همعط مسیادل رر0ووع]۲۶۵ ]صهاو1وو۸ -4 
21.7332.0. 1022067/1۷ :1۵1 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۵ شماره ۲. مرداد - شهریور ۱۴۰۰ 


۰ ۵۵002۵01 قه قله)وون یوم رم قابهتامع1 فصه فعصتادمی دام ۱60 مه مممتاهتموها منم 10مطم۲مه۱۷۲۱۵۲۵ م26 
,010062 20 (رصماوروه رجصمدرمن2 1 5011 ما عصتلع0عع2) فام0فتصظ مج وامولل‌تنه وج 0128511160 ۷7۵۲۵ 2762 مطا 0۶ ولزمو مط 1" 
ظ ۷ ۱۷۲۵۲۵۵۷۵۲ بجطماو ری 1295116200 ۷۷۴ ۵۶ 0عقهه ومرنامعن 5011 ممممبع]م وامومعم 24 رقامو۷ ۱ رقلقطمممام 
و2 رهز طامط ومتلتوعهاه «جمصمیه 1 ارم رعبه۵۳ظ رولژهز 0010و مصلهه طم مصتامه مصتاهنهممو ۶ه ماطممری قه۳ صماوره 


0 285 2762 5000 بان ۵۴ ولر۵و مطا ۵۶ ممتاهم نوماه 10۲ 0عازیاو تمتاهط و1 مدرد ظ ۷۷ ,۲۳3۵۲۵۲۵۲6۵ .ر0۲6هاناو 521105 
۰ 01 )۷/1 


۷ ,23080۴07 ]۰ [ز0 رولامز مصتلهه ررعمامطام‌تمهمعن راهم هن 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 


